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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Системы автоматизированного проектирования технологических процессов


название учебной дисциплины
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена ГБПОУ УКРТБ в соответствии с ФГОС СПО по специальности: 

	15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям)


Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном образовании в рамках подготовки специалистов по курсу «Системы автоматизированного проектирования технологических процессов».
Рабочая программа составлена для очной, заочной форм обучения с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина входит в состав дисциплин общепрофессионального цикла.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины

В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен уметь:

- создавать геометрические модели деталей и сборочных единиц с помощью современных графических систем;

- создавать информационные базы и работать с ними при проектировании технологических процессов и приспособлений;

- применять технологии автоматизированной разработки, хранения, сопровождения методических и нормативных документов, технической документации;

- оформлять технологическую документацию;

- использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов;

- формировать исходные данные для автоматической разработки технологических процессов механической обработки применительно к типам производства;

- анализировать полученные технологические процессы и корректировать их соответствующим образом.
В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся  должен знать:

- классификацию существующих САПР технологических процессов и их использование для решения задач проектирования технологических процессов;
- методику подготовки исходной информации для автоматизированного проектирования технологических процессов и приспособлений с использованием графических систем;
- характеристики функциональных подсистем САПР и основы их построения;
- структуры технологических процессов и расчет их параметров на ЭВМ;
- состав и структуры информационного обеспечения для автоматизированного проектирования технологических процессов;
- пользовательские интерфейсы для диалогового проектирования;
- знания современного состояния, тенденций и перспектив развития современных методов САПР технологических процессов, а также возможностей наиболее распространенных промышленных САПР;
- знания классификации, структурного состава и оптимизации технологических процессов при различных вариантах проектирования;
- основные принципы функционирования современных интегрированных систем автоматизированного проектирования;
- функциональную структуру, принципы организации технического, программного и информационного обеспечения интегрированных САПР систем управления техническими объектами; 

- подсистемы графического обеспечения технологического проектирования;
- требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации;
- методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании.
В результате освоения вариативной части дисциплины обучающийся должен уметь:

- выбирать аддитивные технологии и материалы  в соответствии с решаемой производственной задачей;

- моделировать трехмерные объекты и детали;

- производить печать на 3D принтере.

В результате освоения вариативной части дисциплины обучающийся  должен знать:

- технологии аддитивного производства; 
- этапы процесса аддитивного производства;

- технологию трехмерного моделирования и проектирования;

- устройство и работу 3D принтера.
Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку обучающихся к освоению профессиональных модулей ППССЗ и овладению профессиональными компетенциями (ПК): 
ПК 3.1. Составлять схемы простых мехатронных систем в соответствии с техническим заданием.
ПК 3.3. Оптимизировать работу компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией.
В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются общие компетенции (ОК):

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

OK 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины
Объем рабочей программы составляет 80 академических часов. 
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной деятельности
	Объем часов

	Объем рабочей программы 
	80

	   в том числе:

	   лабораторные работы
	не предусмотрено

	   практические занятия
	38

	   курсовая работа (проект)
	не предусмотрено

	Самостоятельная работа обучающего
	

	   в том числе:

	   - самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)
	не предусмотрено

	- изучение темы;
- просмотр обучающих видео.
	4

	Итоговая аттестация в форме дифференциального зачета. 


	2.2. Тематические план и содержание учебной дисциплины 


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	7 семестр
	
	

	Раздел 1.

Системы автоматизированного проектирования
	
	52
	

	Тема 1.1.
Назначение и классификация САПР
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Понятие системы автоматизированного проектирования (САПР). Назначение и области применения САПР. Классификация САПР. Распределения ролей между САПР и человеком. САПР технологических процессов.
	2
	1

	
	Домашнее задание
	
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 158-164, [2] стр. 18-24
	
	

	Тема 1.2.
Интегрированные САПР
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Понятие интегрированных САПР. Основные принципы функционирования современных интегрированных САПР.
	2
	1

	
	Домашнее задание
	
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [3] стр. 36-41
	
	

	Тема 1.3.

Виды обеспечения САПР
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные виды обеспечения САПР. Функциональная структура, принципы организации технического, программного и информационного обеспечения. Состав и структура информационного обеспечения для автоматизированного проектирования технологических процессов.
	2
	2

	
	Домашнее задание
	
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [2] стр. 207-302
	
	

	Тема 1.4.

Функциональные подсистемы САПР
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Виды функциональных подсистем САПР. Обеспечивающие подсистемы. Подсистема графического отображения объектов проектирования, подсистема документирования, подсистема информационного поиска. Особенности построения.
	2
	2

	
	2
	Подсистемы графического обеспечения технологического проектирования. Виды пользовательских интерфейсов для диалогового проектирования.
	2
	2

	
	3
	Проектирующие подсистемы САПР. Подсистема проектирования деталей и сборочных единиц, подсистема технологического проектирования. Требования к проектирующим подсистемам. Особенности построения.
	2
	2

	
	Домашнее задание
	
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 170-171, [2] стр. 22-23
	
	

	Тема 1.5.

Требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению документации
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Виды конструкторских документов при проектировании. Единая система технологической документации (ЕСТД). Виды технологических документов, оформляемых при проектировании технологических процессов. Основные требования к оформлению документов.
	2
	2

	
	Домашнее задание
	
	

	
	1
	Работа с конспектом лекции и дополнительной литературой
	
	

	Тема 1.6.

САПР технологических процессов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Современные методы САПР технологических процессов. Современное состояние, тенденции и перспективы развития САПР технологических процессов
	2
	2

	
	Домашнее задание
	
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [1] стр. 178-181, [4] стр. 5-9, 26-50
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучение темы
	2
	2

	
	1
	Виды современных промышленных САПР технологических процессов. Их назначение и возможности. Особенности применения.
	
	

	Тема 1.7.

Подготовка информации для автоматизированного проектирования
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Проектирование технологических процессов. Основные этапы проектирования. Исходная информация для технологического проектирования. 
	2
	2

	
	2
	Методика подготовки исходной информации для автоматизированного проектирования технологических процессов. Представление информации для автоматизированного проектирования.
	2
	3

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1, 2
	Создание 3D модели детали в программе КОМПАС-3D
	
	

	
	3
	Создание и редактирование библиотеки конструкторско-технологических элементов в программе ВЕРТИКАЛЬ
	
	

	
	Домашнее задание
	
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [3] стр. 45-70
	
	

	Тема 1.8.

Автоматизированное проектирование технологических процессов
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Классификация технологических процессов производства. Структуры технологических процессов. 
	2
	2

	
	2
	Особенности автоматизированного проектирования технологических процессов. Расчет параметров технологического процесса с помощью прикладных программ. 
	2
	3

	
	3
	Оптимизация технологических процессов при разных видах проектирования.
	2
	3

	
	Практические занятия
	8
	

	
	4
	Создание дерева конструкторско-технологического элемента в программе ВЕРТИКАЛЬ
	
	

	
	5
	Создание дерева технологического процесса изготовления детали в программе ВЕРТИКАЛЬ
	
	

	
	6
	Корректировка и оптимизация технологического процесса в зависимости от изменения технологии
	
	

	
	7
	Формирование технологической карты процесса в программе ВЕРТИКАЛЬ
	
	

	
	Домашнее задание
	
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [3] стр. 70-140, 142-153
	
	

	Тема 1.9.

Автоматизация технологических процессов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Применение автоматизированного оборудования для технологических процессов производства. Станки с ЧПУ. Методика разработки управляющих программ для автоматизированного оборудования.
	2
	2

	
	Домашнее задание
	
	

	
	1
	Чтение и анализ литературы [3] стр. 228-233, [4] стр. 61-64
	
	

	Раздел 2.

Аддитивные технологии
	
	38
	

	Тема 2.1.

Технологии аддитивного производства
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Термины и понятия аддитивного производства (АП). Классификация и виды АП.
	2
	2

	
	2
	Общее представление  о процессе АП. Материалы АП
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	8
	Выбор аддитивных технологий и материалов в соответствии с решаемой производственной задачей
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	2

	
	1
	Просмотр обучающих видеофильмов про технологии АП
	
	

	
	Домашнее задание
	
	

	
	1
	Подготовка доклада по теме: «Применение аддитивного производства»
	
	

	Тема 2.2.
Технологии компьютерного моделирования 
	Содержание учебного материала
	20
	

	
	1
	Процесс и методы моделирования трехмерных объектов. Программные средства для моделирования объектов
	2
	2

	
	Практические занятия
	18
	

	
	9
	Построение простейших моделей в Auto Cad
	
	

	
	10
	Построение пространственных моделей в Auto Cad
	
	

	
	11
	Работа со стандартными примитивами в 3DS Max
	
	

	
	12
	Сеточное моделирование трехмерных объектов в 3DS Max
	
	

	
	13
	Сплайновое моделирование в 3DS Max
	
	

	
	14
	Построение лофт-объектов в 3DS Max
	
	

	
	15
	Построение булевых объектов в 3DS Max
	
	

	
	16
	Построение 3D моделей в Google Sketchup
	
	

	
	17
	Построение 3D моделей в SolidWorks
	
	

	
	Домашнее задание
	
	

	
	1
	Просмотр обучающих видео про трехмерное моделирование объектов
	
	

	Тема 2.3.
3D печать
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Устройство и работа 3D принтера. Устройство и работа 3D сканнера
	2
	3

	
	2
	Особенности трехмерной печати на 3D принтере
	2
	3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	18
	Подготовка модели к печати на 3D принтере
	
	

	
	19
	Настройка печати и печать на 3D принтере
	
	

	
	Домашнее задание
	
	

	
	1
	Подготовка доклада по теме: «3D принтеры»
	
	

	
	2
	Просмотр видеофильмов про 3D печать
	
	

	Всего:
	80
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета и компьютерной мастерской.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

- комплект учебно-методической документации;

- мультимедиа проектор;

- интерактивная доска.
Технические средства обучения:
- персональные компьютеры по количеству обучающихся;

- принтер;

- 3D принтер;

- программное обеспечение Microsoft Office 2007, КОМПАС-3D, ВЕРТИКАЛЬ, Auto Cad, 3D Studio Max, Google Sketchup, SolidWorks.
Оборудование рабочих мест компьютерной мастерской:

- комплект учебно-методической документации;

- мультимедиа проектор;

- интерактивная доска.
Технические средства обучения:
- персональные компьютеры по количеству обучающихся;

- принтер;

- 3D принтер;
- программное обеспечение Microsoft Office 2007, КОМПАС-3D, ВЕРТИКАЛЬ, Auto Cad, 3D Studio Max, Google Sketchup, SolidWorks.
3.2. Информационное обеспечение обучения (перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы)
Основные источники:

1. Автоматизация технологических процессов и производств : учеб. пособие / А.А. Иванов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 224 с. — (Высшее образование: Бакалавриат).

2. Основы автоматизированного проектирования : учебник / под ред. А.П. Карпенко. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 329 с., [16] с. цв. ил. — (Высшее образование: Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/8526.

3. Основы автоматизированного проектирования технологических процессов в машиностроении: Учебное пособие/АкуловичЛ.М., ШелегВ.К. - М.: ИНФРА-М Издательский Дом, Нов. знание, 2016. - 488 с.: 60x90 1/16. - (ВО) (Переплёт) ISBN 978-5-16-009917-0

4. САПР технолога машиностроителя: Учебник/Э.М.Берлинер, О.В.Таратынов - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 336 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование) (Переплёт) ISBN 978-5-00091-043-6, 400 экз.
Дополнительные источники: 

1. Быков А. Б., Гаврилов В. Н., Рыжкова Л. М. и др. Компьютерные чертежно-графические системы для разработки конструкторской и технологической документации в машиностроении: Учебное пособие для начального профессионального образования /Под ред. Чемпинского Л. А. – М.: Издательский центр «Академия», 2013.
2. Валетов В. А. Аддитивные технологии (состояние и перспективы). Учебное пособие. – СПб.: Университет ИТМО, 2015.
3. Гибсон Я., Розен Д., Стакер Б. Технологии аддитивного производства. Трехмерная печать, быстрое прототипирование и прямое цифровое производство М.: ТЕХНОСФЕРА, 2016
Интернет ресурсы:
1. АСКОН — комплексные решения для автоматизации инженерной деятельности и управления производством. CAD/AEC/PLM. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://ascon.ru (1989-2017).

2. Электронно-библиотечная система [Электронный ресурс] – режим доступа:  http:// www.znanium.com/ (2002-2017).

3. Слесарев А.Д. Технологии 3D печати // Современная техника и технологии. 2015. № 6 [Электронный ресурс] - режим доступа: http://technology.snauka.ru/2015/06/6596.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических (лабораторных) занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания) 
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:

	- создавать геометрические модели деталей и сборочных единиц с помощью современных графических систем;
	Формализованное наблюдение и оценка результата практических работ № 1-2
Оценка отчета по выполнению практических работ № 1-2


	- создавать информационные базы и работать с ними при проектировании технологических процессов и приспособлений;
	Формализованное наблюдение и оценка результата практических работ № 5-6
Оценка отчета по выполнению практических работ № 5-6


	- применять технологии автоматизированной разработки, хранения, сопровождения методических и нормативных документов, технической документации;
	Формализованное наблюдение и оценка результата практических работ № 1-13
Оценка отчета по выполнению практических работ № 1-13


	- оформлять технологическую документацию;
	Формализованное наблюдение и оценка результата практических работ № 13
Оценка отчета по выполнению практических работ № 13

	- использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов;
	Формализованное наблюдение и оценка результата практических работ № 1-13
Оценка отчета по выполнению практических работ № 1-13

	- формировать исходные данные для автоматической разработки технологических процессов механической обработки применительно к типам производства;
	Формализованное наблюдение и оценка результата практических работ № 1-6
Оценка отчета по выполнению практических работ № 1-6

	- анализировать полученные технологические процессы и корректировать их соответствующим образом.
	Формализованное наблюдение и оценка результата практических работ № 11-12
Оценка отчета по выполнению практических работ № 11-12

	- выбирать аддитивные технологии и материалы  в соответствии с решаемой производственной задачей
	Формализованное наблюдение и оценка результата практической работы № 14
Оценка отчета по выполнению практической работы 
№ 14

	- моделировать трехмерные объекты и детали
	Формализованное наблюдение и оценка результата практических работ № 15-26
Оценка отчета по выполнению практических работ 
№ 27-28

	- производить печать на 
3D принтере
	Формализованное наблюдение и оценка результата практических работ № 15-26

Оценка отчета по выполнению практических работ 
№ 27-28

	Знания:

	- классификацию существующих САПР технологических процессов и их использование для решения задач проектирования технологических процессов
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.1


	- методику подготовки исходной информации для автоматизированного проектирования технологических процессов и приспособлений с использованием графических систем
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.7
Оценка отчетов по выполнению практических работ № 1-6

	- характеристики функциональных подсистем САПР и основы их построения
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.4

	- структуры технологических процессов и расчет их параметров на ЭВМ
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.8
Оценка отчетов по выполнению практических работ №  7-10

	- состав и структуры информационного обеспечения для автоматизированного проектирования технологических процессов
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.3

	- пользовательские интерфейсы для диалогового проектирования
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.4
Оценка отчетов по выполнению практических работ № 1-13

	- знания современного состояния, тенденций и перспектив развития современных методов САПР технологических процессов, а также возможностей наиболее распространенных промышленных САПР
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.6


	- знания классификации, структурного состава и оптимизации технологических процессов при различных вариантах проектирования
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.8
Оценка отчетов по выполнению практических работ № 9-12

	- основные принципы функционирования современных интегрированных систем автоматизированного проектирования
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.2


	- функциональную структуру, принципы организации технического, программного и информационного обеспечения интегрированных САПР систем управления техническими объектами
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.3


	- подсистемы графического обеспечения технологического проектирования
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.4

	- требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.5
Оценка отчетов по выполнению практических работ №  3,4, 13

	- методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 1.9


	- технологии аддитивного производства
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 2.1
Оценка отчетов по выполнению практической работы 
№  14

	- этапы процесса аддитивного производства
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 2.1

	- технологию трехмерного моделирования и проектирования
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 2.2
Оценка отчетов по выполнению практических работ 
№  15-26

	- устройство и работу 3D принтера
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 2.3
Оценка отчетов по выполнению практической работы 
№  28


Приложение 1

Обязательное

КОНКРЕТИЗАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	ПК 3.1. Составлять схемы простых мехатронных систем в соответствии с техническим заданием

	Уметь:

- создавать геометрические модели деталей и сборочных единиц с помощью современных графических систем;
- создавать информационные базы и работать с ними при проектировании технологических процессов и приспособлений;
- применять технологии автоматизированной разработки, хранения, сопровождения методических и нормативных документов, технической документации;
- оформлять технологическую документацию;
- использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов;
- формировать исходные данные для автоматической разработки технологических процессов механической обработки применительно к типам производства;
- выбирать аддитивные технологии и материалы  в соответствии с решаемой производственной задачей;

- моделировать трехмерные объекты и детали.
	Тематика практических занятий: 

Создание 3D модели детали в программе КОМПАС-3D 

Создание и редактирование библиотеки конструкторско-технологических элементов в программе ВЕРТИКАЛЬ

Создание дерева конструкторско-технологического элемента в программе ВЕРТИКАЛЬ

Создание дерева технологического процесса изготовления детали в программе ВЕРТИКАЛЬ

Формирование технологической карты процесса в программе ВЕРТИКАЛЬ

Выбор аддитивных технологий и материалов в соответствии с решаемой производственной задачей
Построение простейших моделей в Auto Cad

Построение пространственных моделей в Auto Cad

Работа со стандартными примитивами в 3DS Max

Сеточное моделирование трехмерных объектов в 3DS Max

Сплайновое моделирование в 3DS Max

Построение лофт-объектов в 3DS Max

Построение булевых объектов в 3DS Max

Построение 3D моделей в Google Sketchup

Построение 3D моделей в SolidWorks

	Знать:

- методику подготовки исходной информации для автоматизированного проектирования технологических процессов и приспособлений с использованием графических систем;
- характеристики функциональных подсистем САПР и основы их построения;
- состав и структуры информационного обеспечения для автоматизированного проектирования технологических процессов;
- функциональную структуру, принципы организации технического, программного и информационного обеспечения интегрированных САПР систем управления техническими объектами;
- подсистемы графического обеспечения технологического проектирования;
- требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации;
- пользовательские интерфейсы для диалогового проектирования;
- основные принципы функционирования современных интегрированных систем автоматизированного проектирования;
- технологии аддитивного производства; 

- этапы процесса аддитивного производства;

- технологию трехмерного моделирования и проектирования.
	Перечень тем:

Основные виды обеспечения САПР
Функциональная структура, принципы организации технического, программного и информационного обеспечения
Состав и структура информационного обеспечения для автоматизированного проектирования технологических процессов
Виды функциональных подсистем САПР

Обеспечивающие подсистемы

Проектирующие подсистемы САПР

Подсистемы графического обеспечения технологического проектирования
Единая система конструкторской документации (ЕСКД)

Основные требования к оформлению конструкторских документов

Единая система технологической документации (ЕСТД)

Основные требования к оформлению технологических документов

Исходная информация для технологического проектирования 

Методика подготовки исходной информации для автоматизированного проектирования технологических процессов
Представление информации для автоматизированного проектирования

Интегрированные САПР

Принципы функционирования современных интегрированных САПР

Виды пользовательских интерфейсов для диалогового проектирования
Термины и понятия аддитивного производства (АП). Классификация и виды АП.

Общее представление  о процессе АП. Материалы АП

Процесс и методы моделирования трехмерных объектов. Программные средства для моделирования объектов

	Самостоятельная работа студента
	Тематика самостоятельной работы:

Чтение и анализ литературы

Работа с конспектом лекции и дополнительной литературой

Просмотр видеофильмов про технологии АП

Подготовка доклада по теме: «Применение аддитивного производства»

Просмотр обучающих видео про трехмерное моделирование объектов

	ПК 3.3. Оптимизировать работу компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией.

	Уметь:

- анализировать полученные технологические процессы и корректировать их соответствующим образом;

- производить печать на 3D принтере.
	Тематика практических занятий: 

Корректировка и оптимизация технологического процесса в зависимости от изменения технологии
Подготовка модели к печати на 3D принтере

Настройка печати и печать  на 3D принтере

	Знать:

- классификацию существующих САПР технологических процессов и их использование для решения задач проектирования технологических процессов;
- структуры технологических процессов и расчет их параметров на ЭВМ;
- знания современного состояния, тенденций и перспектив развития современных методов САПР технологических процессов, а также возможностей наиболее распространенных промышленных САПР;
- знания классификации, структурного состава и оптимизации технологических процессов при различных вариантах проектирования;
- методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании;

- устройство и работу 3D принтера.
	Перечень тем:

Назначение и области применения САПР

Классификация САПР

Современные методы САПР технологических процессов
Современное состояние, тенденции и перспективы развития САПР технологических процессов

Виды современных промышленных САПР технологических процессов

Классификация технологических процессов производства

Структуры технологических процессов

Особенности автоматизированного проектирования технологических процессов

Расчет параметров технологического процесса с помощью прикладных программ

Оптимизация технологических процессов при разных видах проектирования

Применение автоматизированного оборудования для технологических процессов производства

Методика разработки управляющих программ для автоматизированного оборудования

Устройство и работа 3D принтера. Устройство и работа 3D сканнера

Особенности трехмерной печати на 3D принтере

	Самостоятельная работа студента
	Тематика самостоятельной работы:

Чтение и анализ литературы

Работа с конспектом лекции и дополнительной литературой

Подготовка доклада по теме: «3D принтеры»

Просмотр видеофильмов про 3D печать


Приложение 2

Обязательное

ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ОК

	Название ОК
	Технология формирования ОК

	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	- планирует деятельность, применяя технологию с учетом изменения параметров объекта, к объекту того же класса, сложному объекту (комбинирует несколько алгоритмов последовательно или параллельно);
- выбирает способ достижения цели в соответствии с заданными критериями качества и эффективности;

	OK 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой  для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- предлагает источник информации определенного типа / конкретный источник для получения недостающей информации и обосновывает свое предложение;
- характеризует произвольно заданный источник информации в соответствии с задачей деятельности;
- принимает решение о завершении \ продолжении информационного поиска на основе оценки достоверности \ непротиворечивости полученной информации;
- извлекает информацию по самостоятельно сформулированным основаниям, исходя из понимания целей выполняемой работы, систематизирует информацию в рамках самостоятельно избранной структуры;

- делает вывод о причинах событий и явлений на основе причинно-следственного анализа информации о них;

- делает обобщение на основе предоставленных эмпирических или статистических данных;

	ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	- анализирует собственные мотивы и внешнюю ситуацию при принятии решений, касающихся своего продвижения;

	ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	- фиксирует особые мнения;

- использует приемы выхода из ситуации, когда дискуссия зашла в тупик, или резюмирует причины, по которым группа не смогла добиться результатов обсуждения;
- дает сравнительную оценку идей, высказанных участниками группы, относительно цели групповой работы;
- самостоятельно готовит средства наглядности;

- самостоятельно выбирает жанр монологического высказывания в зависимости от его цели и целевой аудитории;

- работает с вопросами в развитие темы и \ или на дискредитацию позиции;

- выделяет и соотносит точки зрения, представленные в диалоге или дискуссии;

	ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	- применяет научную речь и терминологическую лексику;
- самостоятельно определяет жанр продукта письменной коммуникации в зависимости от цели, содержания и адресата;

	ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	- применяет ИКТ при выполнении профессиональных задач;

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документации на государственном и иностранном языках
	- использование видов, приемов и технологий перевода с учетом характера переводимого текста для достижения максимального коммуникативного эффекта в сфере основной профессиональной деятельности;
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